
Методическая разработка урока по теме: «Делимость чисел» 

Данная методическая разработка посвящена одному из основных понятий мате-

матики - понятию числа и одному из самых красивых её разделов - теории чисел. Хотя 

ученики знакомятся с ним очень рано, он является довольно трудным и  в системе 

школьного курса математики представлен разрозненными частями. Школьная матема-

тика ограничивается простейшими примерами применения теории чисел. Однако мир 

задач, для решения которых необходимо знание свойств делимости целых чисел, 

очень многогранен, а задачи, входящие в него,  носят нестандартный характер. В связи 

с этим, они часто встречаются на олимпиадах, а разобранных примеров или рекомен-

даций по поиску решений не так уж и много. В  этом контексте, основной методиче-

ской целью разработки является выделение некоторых классов задач, использующих 

одинаковы методы для их решений.  

Методические рекомендации по проведению урока. 

Новый материал дается в виде учебной лекции для учащихся 8 классов. На заня-

тии решаются задания, связанные с темой. После этого проводится практикум по ре-

шению задач. В качестве домашнего задания предлагается творческое задание по по-

иску дополнительной информации, составлению или поиску интересных задач по рас-

смотренной теме. Занятие может проходить как урок в классах с углублённым изуче-

ние математики либо как факультативное занятие. 

План - конспект урока 

Тема: Делимость чисел. 

Тип урока: урок изучения нового учебного материала. 

Вид урока: смешанный. 

Цель методическая: создание «условной»  классификации нестандартных за-

дач, для поиска решений которых используются различные свойства делимости целых 

чисел. 

  Цели урока: 



 знакомство с элементами теории чисел (признаки делимости на 4, на 6, на 7, на 

8, на 11, на12, на13), повторение свойств делимости, знакомство с основными 

приёмами решения нестандартных задач на делимость, формирование навыков 

умственного труда, повышение вычислительной культуры учащихся; 

 активизировать познавательную деятельность учащихся, потребность к самооб-

разованию; 

 привить интерес к изучению математики; развитие коммуникативных навыков в 

процессе практической деятельности  

Материально-техническое обеспечение урока: на каждой парте дидактиче-

ский материал к уроку, состоящий из таблицы с признаками делимости целых чисел;  

задач на урок, таблица со свойствами делимости, а также  незаполненные  таблицы 

цифровых окончаний степеней двойки,  восьмёрки и тройки. 

Ход урока 

I. Организационный момент (1-2 мин.) 

II. Подготовительная работа. 

1. Актуализация знаний (5-7 мин).  

Определение и свойства делимости представлены на уроке в виде таблицы, в ко-

торой приводятся доказательства некоторых из них.  Учащимся предлагается 

доказать самостоятельно некоторые свойства делимости, опираясь на приведён-

ные.  

Целое число а делится на целое число в 0в , если существует такое целое 

число с, что вса  . 
Если а 

делится на в   

( 0в ), то ка 

делится на в. 

Если а и в делятся на с, то 

сумма  а+в разность а-в делятся 

на с. 

Если а де-

лится на m, в де-

лится на n,то про-

изведение  ав де-

лится на mn. 

Если а 

делится на в 

 ( 0в ), в де-

лится на с, то 

а делится на 

с. 

Дока- Действительно, так как В самом де- Дока-



зать само-

стоятельно. 

 делится на , то , 

где — некоторое целое число. 

Точно так же , где — не-

которое целое число. Поэто-

му 

, , 

откуда видно, что каждое из чи-

сел  и делится на . 

По аналогии можно доказать, что 

сумма трех (или вообще любого 

числа ) слагаемых, каждое из ко-

торых делится на , также де-

лится на .  

 

ле, 

,  и поэто-

му , 

т.е.  делится 

на . 

Это свойство 

обобщается на 

случай трех и 

большего числа 

сомножителей. 

Например, если 

 делится на , 

 делится на  и 

делится на , 

то  делится 

на . 

 

зать само-

стоятельно. 

 

2. Устная работа (5 мин.) 

Направлена на повторение признаков делимости, изучаемых в школьном курсе ма-

тематики (признаки делимости на 2, на 3, на 5, на 9, на 10). 

Игра «Хлоп». 

Учитель называет различные числа, учащиеся хлопают в ладоши, если это число 

делится или на 2, или на 3, или на 5, или на 9 или на 10.  В остальных случаях учащие-

ся не произносят ни звука. 

III. Сообщение темы занятия, целей и задач (1-2 мин.) 

IV. Работа по теме (20 мин.) 

1. Признаки делимости на 4, на 6, на 8, на 11, на 12 и на 7. 



  П р и з н а к  делимости на 4. Число делится на 4 в том и только в том случае, если две 

его последние цифры образуют двузначное число, делящееся на 4. (Это нетрудно понять, 

если учесть, что число 100 и кратные ему числа делятся на 4.)  

   П р и з н а к  д е л и м о с т и  на 6. Нужно проверить делимость интересующего нас 

числа на 2 и на 3 (то есть на делители числа 6). Число делится на 6 в том и только в том 

случае, если оно чётное, и делится одновременно и на 2, и  на 3. 

       П р и з н а к  д е л и м о с т и  на 8. Число делится на 8 в  том и только в том случае, 

если его последние три цифры образуют число, делящееся на 8. (Справедливость этого 

признака следует из того, что все числа, кратные 1000, делятся на 8.) В противном случае 

остаток от деления  на 8 числа, образованного последними тремя числами совпадает с ос-

татком от деления на 8 исходного числа.   (Аналогичное правило справедливо для любой 

степени двойки n2 : число делится на  n2  в том и только случае, если число, образованное п 

его последними цифрами, делится на n2 .)  

П р и з н а к  делимости  на  11.  Двигаясь справа налево, будем попеременно  

приписывать цифрам нашего числа знаки плюс и минус (последняя цифра берётся со 

знаком плюс, предпоследняя — со знаком минус  и т.д.) после  чего вычислим  сумму всех  

цифр  (каждую цифру следует брать с ее знаком). Исходное число делится на 11 в том и 

только в том случае, если  полученная сумма делится на 11 (число 0 считается делящимся 

на 11).  

    П р и з н а к  делимости на 12.   Проверьте делимость интересующего нас числа на 

3 и 4 — делители 12. Число  делится на 12 в  том  и только в том случае, если  оно делит-

ся одновременно и на 3, и на 4. 

П р и з н а к  делимости на 7(13).   Число делится на 7 (13) тогда и только тогда, 

когда на 7 (13) делится знакопеременная сумма чисел, образованных последователь-

ными тройками цифр данного числа.  

Вопрос к учащимся: 

  - Как узнать, например, что число 363862625 делится на 7?  

625-862+363=126 делится на 7, значит, и число 363862625 делится на 7.  



Проверим, делится ли это же число на 13. 625-862+363=126 не делится на 13, 

значит и число 363862625 не делится на 13. 

 Все признаки занесены в таблицу и находятся на столе у учащихся. 

Приложение №1 

Признаки делимости 
Делитель Признак 

2 Оканчивается одной из цифр: 0,2,4,6,8 

3 Сумма цифр делится на 3. 

4 Две последние цифры – нули или образуют число, делящееся 

на 4. 

5 Последняя цифра 0 или 5. 

6 Одновременно соблюдаются признаки делимости и на 2 и на 

3. 

7 Делится знакопеременная сумма чисел, образованных после-

довательными тройками цифр данного числа.  

 

8 Три последние цифры  нули или образуют число, делящееся 

на 8. 

9 Сумма цифр делится на 9. 

10 Последняя цифра 0. 

11 Разность между суммой цифр стоящих на нечётных местах и 

суммой цифр, стоящих на чётных местах, делится на 11. 

12 Одновременно соблюдаются признаки делимости и на 3 и на 

4. 

13 Делится знакопеременная сумма чисел, образованных после-

довательными тройками цифр данного числа.  

 

 

2. Решение задач по теме.  



Приложение №2 

 1 класс задач.  

Задачи на цифровое окончание. 

1. На какую цифру оканчивается число )82( 20092009  ? 

Решение.  

Одним из наиболее  «удачных» способов решения этой задачи будет способ, в котором 

учащимся будут продемонстрированы периодически повторяющиеся цифровые окон-

чания степеней. Для удобства можно предложить учащимся заполнить уже готовые 

таблицы цифровых окончаний степеней двойки и восьмёрки. 

Приложение №3 

n  1 2 3 4 5 
n2       

 

n  1 2 3 4 5 
n8       

 

Пока учащиеся заполняют свои таблицы, делаются краткие записи на доске:  

Таким образом, 

12  - последняя цифра 2, 

22  - последняя цифра 4, 

32  - последняя цифра 8,  

52   - последняя цифра 2 и т.д. 

18 -  последняя цифра 8, 

28  - последняя цифра 4, 



38  последняя цифра 2, 

48  - последняя цифра 6, 

58  - последняя цифра 8 и т.д. 

Поскольку через четыре шага последняя цифра степени здесь повторяется, то 

числа 20092  и 20098    будут оканчиваться соответственно цифрами 2 и 8, а их сумма – на 

0. 

Ответ:  оканчивается нулём. 

2. Найдите две последние цифры числа  20093 . 

Можно предложить учащимся заполнить таблицу цифровых окончаний  степеней 

тройки самостоятельно. Перед этим, условится, что учащиеся, сидящие на первом ва-

рианте,  заполняют нечётные степени, а учащиеся, сидящие на втором варианте – чёт-

ные. Как только у одной из групп получается совпадение - обмениваются результата-

ми и записывают решение в тетрадь. 

Решение.  

Оказывается, что последние две цифры для степеней тройки повторяются через 20 ша-

гов, значит,  число 20093  будет оканчиваться теми же цифрами, что и  число 93 . 

Ответ:  на 83. 

2 класс задач. 

Задачи на применение признаков делимости. 

1. Докажите, что произведение любых трех последовательных натуральных чи-

сел делится на 6.  

Решение. 

Из трех последовательных чисел обязательно одно делится на 3 и по крайней мере од-

но делится на 2, следовательно, произведение трех последовательных чисел делится на 

6=2×3 . 



2.   Произведение двух натуральных чисел, каждое из которых не делится нацело 

на 10, равно 1000 . Найдите их сумму.  

Решение. 

Так как 1000 =53· 23 , то каждое из чисел в своем разложении на простые множители 

может содержать только двойки и пятёрки. Заметим, что оба этих множителя не могут 

присутствовать в разложении одного числа, иначе оно будет делиться на 10 . Следова-

тельно, одно из чисел равно 53 , а другое — 23 . Тогда их сумма равна: 53 + 23 = 125 + 

8 = 133 .  

Ответ: 133 

3. Доказать, что число 21202020 7432   кратно 10. 

Решение. 

Воспользуемся признаком делимости на 10. Для того чтобы данное выражение 

делилось на 10, необходимо, чтобы последняя цифра в данном выражении была 0, т.е. 

сумма единиц всех слагаемых должна оканчиваться нулём. Найдём, какой цифрой 

оканчивается каждое слагаемое: 

205420 222   - оканчивается так же как 42   (6) 

205420 333    - оканчивается так же, как 43  (1) 

204   оканчивается цифрой 6 

7777 2015421    - оканчивается цифрой 7 

Сложим последние цифры (единицы слагаемых): 

Сумма единиц оканчивается нулём, значит,  заданное число кратно 10. 

Ответ: да. 

4. Ковбой Билл зашёл в бар и попросил у бармена бутылку виски за 3 доллара 

и шесть коробков непромокаемых спичек, цену которых он не знал. Бармен по-

требовал с него 11 долларов 80 центов (1 доллар 100 центов), и в ответ на это 



Билл вытащил револьвер. Тогда бармен пересчитал стоимость покупки 

и исправил ошибку. Как Билл догадался, что бармен пытался его обсчитать?  

Решение 

Сколько бы ни стоили спички, общая сумма, которую должен заплатить Билл, 

должна делиться на 3: цена бутылки делится на 3, и цена шести коробков спичек тоже 

делится на 3, даже если цена одного коробка на 3 не делится. Бармен, однако, назвал 

общую сумму, не кратную 3. Значит, сумма была подсчитана неверно.  

3 класс задач 

Задачи на использование свойств делимости двучлена на разность и сумму  осно-

ваний. 

Запись в тетрадях: 

 ଶ௡          делится на   x-y   и на    x+yݕ - ଶ௡ݔ

 ଶ௡ାଵ   делится на x+yݕ+ ଶ௡ାଵݔ

    ଶ௡ାଵ    делится на  x-yݕ - ଶ௡ାଵݔ

 

1. Доказать, что 7ଵ଴ - 3ଵ଴ делится на 10. 

Решение.  

Показатель степени чётное число, значит 7ଵ଴ - 3ଵ଴ делится на сумму оснований, т.е. на 

10. 

2. Доказать, что число 221959 - 1 делится на 3.  

Решение 

Ясно, что 221959 − 1 = 22 . 21958 − 1 = 421958 − 1. Число 4n − 1 = (4 − 1)(4n − 1 + 4n − 2 + ... + 4 + 

1) делится на 4 − 1 = 3 при любом n.  

 

3. Доказать, что число 29 + 299 делится на 100.  



Решение. 

Запишем равенство 

29 + 299 = 29(1 + 290) = 29(1 + 10249) =  

=29(1024 + 1) (10248 - 10247 + … - 1024 + 1). 

При записи были использованы формулы сокращенного умножения, свойство степе-

ней. Первый множитель делится на 4, второй — на 25, а тогда произведение делится 

на 4 х 25 = 100, использовано равенство 210 = 1024.  

 

4 класс задач 

Задачи на использование свойства, которым обладает квадрат целого числа. 

Такие задачи можно «условно» назвать задачами на делители квадрата, при решении 

которых можно воспользоваться следующим свойством: 

Если ݌ଶ  делится на простое число k,  то ݌ଶ делится  и на ݇ଶ. 

1. Может ли число 410…014 (с произвольным количеством нулей) быть квадратом 

целого числа? 

Решение.  

Т.к. число  делится на 2, но не делится на 4, то такого быть не может. 

2. Может ли число, составленное из одних единиц и нулей (количество нулей не 

ограничено, а единиц ровно 30) быть квадратом целого числа? 

Решение.  

Нет, не может. Сумма цифр делится на 3, но не делится на 9. 

V. Закрепление материала (15 мин.) 

Приложение №4 

Задания для самостоятельной работы: 

1. Как вы думаете, среди четырех последовательных натуральных чисел будет ли 

хотя бы одно делиться на 2? А на 3? А на 4? А на 5?  



Решение 

Сначала рассмотрим вопрос о делимости на 4. При делении на 4 возможны четыре 

разных остатка: 0, 1, 2 или 3. Если первое из чисел даёт остаток 0, то оно кратно 4. Ес-

ли оно даёт остаток 1, то последнее число кратно 4. Если оно даёт остаток 2, то третье 

число кратно 4. И, если оно даёт остаток 3, то второе число кратно 4. О делимости на 2 

и 3. Рассуждая так же, как в случае делимости на 4, придём к выводу, что в обоих слу-

чаях найдётся кратное число. Теперь о делимости на 5. Если первое число даёт при де-

лении на 5 остаток 1, то ни одно из четырех чисел не будет кратно 5 (например, если 

эти числа 21, 22, 23, 24). Итак, обязательно найдутся числа, кратные 2, 3, 4, но может 

не найтись числа, кратного 5.  

Ответ 

 Да. Да. Да. Не всегда.  

 

2. Сумасшедший кассир меняет любые две монеты на любые три по вашему выбору, а 

любые три — на любые две. Сможет ли Петя обменять у него 100 монет достоинством 

1 рубль на 100 монет достоинством 1 форинт, отдав ему при обмене ровно 2001 моне-

ту? Ответ обоснуйте.  

Решение 

Если Петя меняет две монеты на три, то количество монет у него увеличивается на од-

ну. Пусть он произвёл N таких обменов. Отдал кассиру 2N монет. Чтобы сохранить 

общее число монет, Петя вынужден совершить столько же обменов трёх монет на две. 

При этом он отдаст кассиру ещё 3N монет. Всего он отдаст, таким образом, 2N + 3N = 

5N монет. Но 2001 не делится на 5.  

Ответ 

Нет, не может.  

3.Доказать, что число  93ଵ଻ +7ଵ଻ делится на 100.  

Решение.  



Показатель степени нечётное число, значит 93ଵ଻ +7ଵ଻ делится на сумму 93+7=100 

4.Может ли число, составленное из одних шестёрок быть квадратом целого числа? 

Решение.  

Нет,  не может. Число, составленное из одних шестёрок,  делится на 2, но не делится 

на 4. 

VI. Итоги урока (1-2 мин) 

Дать пояснения по домашнему заданию. 

Домашнее задание. 

Можно предложить учащимся творческое задание по поиску дополнительной 

информации, составлению или поиску интересных задач по рассмотренной теме. 

Например, выяснить, существуют ли другие формулировки известных признаков де-

лимости, найти старинные задачи на делимость чисел или попытаться составить ана-

логичные уже рассмотренным. 

 

Изучение изложенного материала дает возможность учащимся: 

-получить представление о теории чисел; 

-расширить свои знания о способах решения нестандартных задач; 

-познакомиться с некоторыми фактами истории математики; 

 -решать простейшие задачи на делимость; 

-применять полученные знания при решении олимпиадных задач. 

 

Ожидаемый результат: в конце изучения данного материала и выполнения ими 

домашнего задания  у учащихся должна появиться уверенность, что математика- это 

не только скучные вычисления, но и интереснейшая наука, где есть свои тайны, загад-

ки, открытия. 
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